PROCESSOS EROSIVOS EM DUAS AREAS DE DEPOSICOES TECNOGENICAS EM PRESIDENTE
PRUDENTE-SP-BRASIL

Erika Cristina Nesta Silva'

Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes?

Caio Augusto Marques dos Santos®

Resumo

As deposicOes tecnogénicas tém sido amplamente estudadas na cidade de Presidente
Prudente-SP-Brasil, sendo a ocorréncia observada em substituicdo ou sobreposi¢cdo aos
solos. Localizadas principalmente em dareas de vertentes e fundos de vale, apresentam
materiais relacionados aos processos de uso e ocupag¢do, em geral, das adjacéncias, como
fragmentos de materiais construtivos, residuos sélidos domésticos e sedimentos oriundos
dos processos de terraplanagem executados para a implantagdo dos
loteamentos. Somente sdo consideradas como tecnogénicas quando se reconhece a agao
da sociedade em suas formacg0es, seja por acao direta de deposicdo ou por alteragdes nas
dinamicas naturais, em termos de magnitude, intensidade e frequéncia. Estas deposi¢cdes
sdao modificadas com o passar dos anos. Duas areas sdo exemplos dessas alteracées em
Presidente Prudente: os fundos de vale do Conjunto Habitacional Augusto de Paula e da
Vila Nova Prudente. O primeiro local foi investigado no ano de 2009, sendo que a area da
planicie apresentou deposi¢cdes tecnogénicas compostas principalmente por camadas
sedimentares com presenca de fragmentos de materiais que denotam a¢do humana.
Foram realizadas trés coletas, as quais apresentaram proporcoes elevadas da fracao
areia, em geral areia fina e muito fina, reconhecidas através de anadlise granulométrica e
fracionamento de areia. O depdsito localizado mais préximo ao loteamento apresentou
fragmentos de materiais de construcdo e os dois depdsitos mais distantes do bairro,
fragmentos de queimadas. Na época havia sido observado o processo erosivo na area, o
gual, atualmente, tornou-se mais expressivo. A planicie localizada na Vila Nova Prudente
apresenta caracteristicas semelhantes, sendo que em 2012 exibia feigdo erosiva do tipo
linear (ravina) que, atualmente, encontra-se em expansao. Os sedimentos presentes na
area sdo, em geral, também bastante arenosos, fato observado nas onze amostras
coletadas na drea. Em muitos casos, as camadas apresentaram mais de 80% de areia,
constituida em sua maioria pelas fragcdes fina e muito fina. Os depdsitos tecnogénicos
estudados sdo passiveis de instalacdo de processos erosivos lineares e laminares, devido a
presenca acentuada de areia fina e muito fina. Estes materiais presentes nas deposicdes
sdo relacionados aos tipos de solos, em geral bastante arenosos, sendo o embasamento
rochoso da regido constituido por macico sedimentar da Formagdao Adamantina, Grupo
Bauru. Estes materiais sdo facilmente erodidos, proporcionando a formacao de feicbes
tecnogénicas erosivas, agravadas pela intensificacdo do escoamento superficial a
montante, pisoteio do gado e retirada da vegetacdo arbdrea.
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Introdugao

A regido do Oeste Paulista, na qual a cidade de Presidente Prudente estd inserida, tem
sofrido diversas alteracdes nos aspectos naturais da paisagem, especialmente desde a
ocupacdo relacionada ao avanco, a Oeste, das diferentes culturas agricolas e
desenvolvimento posterior da pecuaria. De acordo com Oliveira e Brannstrom (2004),
utilizando as ideias de Brannstrom (1998), a ocupac¢do do Planalto Ocidental Paulista
esteve relacionada a: expansdo do consumo e importacdo do café para a América do
Norte e Europa; aumento dos capitais dos fazendeiros, que financiaram a expansao das
ferrovias para o interior do Estado de Sdo Paulo; imigracGes de europeus, asidticos e
nordestinos para o trabalho nas lavouras. Concomitante a este processo, diversas a¢des
resultaram em problemas ambientais, cujos resultados, sdo observdveis mesmo nos dias
atuais. Monbeig (1984), por exemplo, cita a questao dos esgotamentos dos solos devido a
retirada da cobertura vegetal primaria no momento de insercao das atividades agricolas e
mesmo de desenvolvimento das primeiras cidades.

Aqui, como na maior parte das regides tropicais, o cultivo do solo
ocasionou rapidamente o seu esgotamento. A marcha para oeste,
considerada nas suas relacdes com os solos, ndo aparece como uma
conquista valiosa, mas como uma devastacdo sem freio. O Trdpico
paulista ndo escapa a regra, pois os solos frageis sdo um capital
rapidamente dissipado pelos pioneiros. Estes estdo mais apressados em
fazer fortuna do que desejosos de se fixarem e menos satisfeitos com a
posse de uma terra sua, do que fascinados pelos vastos campos verdes
(MONBEIG, 1984, p.75).

As alteracdes nos aspectos de uso e ocupacdo da terra, seguida de pouco ou
inexistente planejamento ambiental, sdo passiveis de relacdo com um dos principais
problemas ambientais observados em Presidente Prudente e grande parte do Oeste
Paulista: as erosOes laminares e lineares. Apesar das erosdes serem processos naturais,
gue ocorrem sem a necessidade do intermédio da acdo da sociedade, esta ultima, ao se
desenvolver sem o necessdrio estudo das caracteristicas naturais das paisagens e a devida
precaucdao em relacdo a conservagao dos recursos naturais, resulta na intensificacdao dos
processos erosivos. Entre uma das consequéncias deste processo tem-se a formacao dos
depdsitos tecnogénicos.

A formacdo de depdsitos tecnogénicos depende da acdo da sociedade para existir
(CHEMEKOV, 1983). Esta deposicdo pode ocorrer de forma direta ou indireta,
dependendo da acdo da sociedade que a deu origem. Acdes diretas relacionam-se, por
exemplo, a meios mecanicos de deposicdo, quando materiais naturais (sedimentos,
fragmentos de rochas, etc.) e/ou manufaturados sdo depositados diretamente num local.
As acdes indiretas, por outro lado, relacionam-se a mudancgas na fisiologia das paisagens,
como altera¢des nos processos hidrossedimentoldgicos. Neste ultimo caso, a retirada da
cobertura vegetal, que ocasionam erosdes aceleradas pela acdo humana, gerando maior
volume de sedimentos depositados nas areas de fundos de vale, pode ser considerada
como uma acdo indireta. Estes sedimentos sdo classificados como deposi¢des
tecnogénicas.

Aqui serdo apresentados dois casos, nos quais, apOs a deposicdo tecnogénica
originada principalmente por acdo indireta, tém ocorrido a instalagdo e amplificacdo de



processos erosivos no corpo destas deposicdes. As dreas sdo: Conjunto Habitacional
Augusto de Paula e da Vila Nova Prudente, na cidade de Presidente Prudente-SP-Brasil
(Figura 1).

Figura 1: localizacdo das areas de estudo no perimetro urbano da cidade de Presidente Prudente-
SP-Brasil. Destaque no nimero 1 para os Conjuntos Habitacionais Jardim Humberto Salvador e
Augusto de Paula e no nimero 2 para a Vila Nova Prudente.
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Org. Erika Cristina Nesta Silva.

Nestas dareas foram reconhecidas as formacgdes de planicies tecnogénicas.
Conforme Peloggia (1998), as planicies tecnogénicas se formam quando ocorre a
completa desconfiguracao das antigas varzeas.

Atualmente, no entanto, o que se observa é uma profunda modificacdo
nos processos atuantes, pela agdo humana, tendo sido substituida a
aluviagdo holocénica pelo progressivo aterramento das planicies no
decorrer dos anos, e pelo assoreamento dos canais pela sedimentagdo
correlativa a erosdo acelerada (PELOGGIA, 19984, p. 87).

Ao ocorrer as deposicdes tecnogénicas nestas areas, ha alteracbes nas
caracteristicas morfoldgicas e morfométricas, com colmatacdo e consequente elevacao
do nivel de base local. Desta forma, este compartimento do relevo (fundo de vale) passa a
ser caracterizado como um relevo tecnogénico, visto as alteracdes em aspectos
geomorfoldgicos ocasionadas por deposi¢cdes de origem humana. As feicdes erosivas
instaladas também incluem-se como feicBes tecnogénicas, neste caso de origem
degradacional.



Desenvolvimento

As deposicdes tecnogénicas tém sido estudadas no Brasil principalmente apds a
década de 1990. Oliveira (1990) é um dos pioneiros nos estudos dos depodsitos
tecnogénicos, sendo que o reconhecimento destas formagdes ocorreu durante o
desenvolvimento do programa Orientagdes para o combate a eros@o no estado de SGo
Paulo, realizado pelo DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica) e IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas), no qual o referido autor fez parte da equipe de pesquisadores. O
programa foi realizado em trés etapas. Na primeira etapa, os profissionais envolvidos ndo
utilizaram o termo depdsito tecnogénico para os sedimentos observados nas erosdes.
Apenas a partir da segunda etapa, que envolveu o mapeamento de vogorocas em areas
urbanas da Bacia Hidrografica do Baixo Rio Tieté (DAEE-BBT), comegaram a identificar as
feicGes tecnogénicas. J4 na terceira etapa, envolvendo as Bacias Hidrograficas do Rio
Pardo e Grande (DAEE-BPG), foram identificados depdsitos tecnogénicos associados a
vogorocas urbanas (entre 10 a 20%) (OLIVEIRA, 1990). Este estudo possibilitou ao autor a
elaboracdao de um esquema ilustrativo relacionado a formacao e evolugdo dos depdsitos
tecnogénicos reconhecidos no Planalto Ocidental Paulista (morfoescultura na qual se
encontra a cidade de Presidente Prudente-SP, Brasil). Este esquema é composto pelas
seguintes etapas:

1) Num primeiro momento ocorreu a retirada e a queima da cobertura vegetal na
regido mencionada, gerando desequilibrio no balango hidrico e consequente surgimento
e/ou intensificacdo de processos erosivos;

2) Correlativamente, ocorreu o acimulo de sedimentos em setores a jusante das
areas ocupadas, especialmente nos fundos de vale, proporcionando a formac¢dao dos
depdsitos tecnogénicos;

3) Com o avanco das ocupacdes nos topos e vertentes das colinas, em particular
devido a pavimentacdo das ruas, construcdes de galerias pluviais direcionando os fluxos
de 4gua para as areas de fundos de vale, dentre outras a¢des, os depdsitos tecnogénicos
gue se formaram nos fundos de vale passaram a ser retrabalhados, e os sedimentos
originados deste processo carreados e depositados mais a jusante (Figura 2).



Figura 2: Fases da hipdtese de formacdo e evolugao de depdsitos tecnogénicos relacionados ao
uso urbano no solo no Planalto Ocidental Paulista.

1? Fase da hip6tese de formagéo e evolugdo de depdsitos tecnogénicos 2° Fase da hipotese de formagéo e lugdo de depasitos t géni
relacionados ao uso urbano do solo no Planalte Ocidental paulista. relacionados ao uso urbano do solo no Planalto Ocidental paulista.
© -
Lip 2T
1 !
[" W /
}\k__,,ﬁ f
y 3]
NS
R LR
) \\\,D / j .
/ ,/ s / // - } : ) GP- Coberura peduligics
[ ' // AR - Arenito 2° Fase - Desmatamento, estradas, nlcleo urbano, ruas
\__,/:?{ i t/ de terra: erosio acelerada, depésitos tecnogénicos.
e ,"f‘ \\x/ 17Fase - Cobertura vegetal original: eres o geoldgica
'» s " o 2 (3) Estrada de Ferro
7 \_1/'?\‘ S A @ ounasceriv .
i OB rias ge i {a@) Area urbana
\ f#‘- (Equidisténgia 20 m)
A wwam | (@) Unhadedrenagem ® bogoroca
S =] (8} Depésito tecnogénico

3" Fase da hipdtese de formagao e evolugéo de depésitos tecnogénicos
relacionados ao uso urbano do solo no Planalto Ocidental paulista.

i ¥ g“.‘{‘ i B
i 4 WD W
Z.‘ Edificaciies

3?Fase - Expansdo urbana, controle da erosdo, galerias
pluviais, pavimentagio, entalhamento.

@ Ertahamento

Fonte: Oliveira, 1995°.

Os solos desta regido do estado de S3ao Paulo sdo bastante susceptiveis aos
processos erosivos, conforme menciona Ross e Moroz (1997), devido as caracteristicas
texturais dos mesmos, principalmente quando ocorre a intensificacdo dos fluxos
superficiais de agua nos setores das vertentes. A maior parte do Planalto Ocidental
Paulista apresenta como embasamento rochoso arenitos da Formagdo Adamantina,
pertencentes ao Grupo Bauru (IPT, 1981). As principais caracteristicas desta Formacao
sdo apresentadas por Soares (1980, apud IPT, 1981, p.73).

[...] “um conjunto de facies cuja principal caracteristica é a presenca de
bancos de arenito de granulacdo de fina a muito fina, cor réseo a
castanho, portando estratificacdo cruzada, com espessuras variando
entre 2 a 20 metros, alternados com bancos de arenitos lamiticos, de cor
castanho-avermelhado a cinza-castanho, macicos ou com acamamento
plano-paralelo grosseiro, frequentemente com marcas de onda a
microestratificagdo cruzada.

Estes arenitos originam solos bastante arenosos, compostos principalmente pela
fracdo fina e muito fina.

Devido ao fato de as caracteristicas naturais das paisagens serem bastante
alteradas nas areas urbanas, inclusive os solos, estudos nas areas rurais proximas podem
ser utilizados como comparativos, especialmente nas dareas cujos solos mantém os
horizontes diagndsticos pouco alterados pelo manejo agricola e pecuario. O estudo de

* Disponivel em: http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter03a.html. Acesso em
10/10/2013.
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Fushimi (2012), intitulado Vulnerabilidade ambiental aos processos erosivos lineares nas
dreas rurais do municipio de Presidente Prudente-SP, apresenta as caracteristicas dos
solos e relevo enquanto fatores intervenientes na andlise da vulnerabilidade ambiental.
Os locais estudados pela autora apresentaram solos com percentuais elevados de areia, a
maioria com mais de 60%, com horizontes classificados como Areia Franca, Franco
Arenosa, Argilo Arenosa, Franco Argilo Arenosa (U.S.D.A., 1951 apud LEMOS E SANTOS,
1996). Conforme Fushimi (2012), os solos foram classificados adaptando as
nomenclaturas utilizadas pela EMBRAPA (1999) e por Trentin (2011): solos desenvolvidos
— associagdo Latossolos Vermelhos; solos rasos a desenvolvidos — associagao Argissolos
Vermelhos; solos rasos — associacdo Neossolos Regoliticos; solos hidromérficos —
associagao Planossolos e Gleissolos.

Nas areas de fundos de vale, em geral, foram reconhecidos os solos hidromorficos
(Planossolos e Gleissolos). Estas areas foram classificadas como de baixa vulnerabilidade
ambiental aos processos erosivos lineares, de condicdes morfodinamicas estdveis
principalmente quando da presenga da mata ciliar. Um fator importante para a baixa
vulnerabilidade ambiental aos processos erosivos é a baixa declividade (menor que 5%),
conforme a autora. Mesmo nas areas rurais, Fushimi (2012) observou a presenca de
residuos sélidos domésticos e lancamento de aguas servidas e esgoto nas areas de fundos
de vale.

Em ambiente urbano, as alteragdes nas caracteristicas naturais das paisagens sao
facilmente reconhecidas. De acordo com Suertegaray (2000), as paisagens tém sido
observadas e estudadas pelos vieses natural e social, visto que estdao presentes elementos
naturais/tecnificados, socioeconémicos e culturais. Partindo desta premissa, ou seja, da
conjuncgao de elementos naturais e sociais para a compreensao das paisagens, e sendo as
formacgbes tecnogénicas bastante visualizadas nas paisagens, faz-se necessario o estudo
conjunto dos diferentes elementos naturais e tecnificados para a compreensdo das
formacdes tecnogénicas.

Ao comparar as areas estudas com presenca de deposi¢des tecnogénicas em dois
fundos de vale da cidade de Presidente Prudente, com os resultados alcancados na
pesquisa de Fushimi (2012), verifica-se certa incompatibilidade relacionada aos fundos de
vale.

O embasamento rochoso e os tipos de solos sdo os mesmos para a area rural e
urbana do municipio de Presidente Prudente, possuindo as mesmas caracteristicas
texturais, ou seja, em geral bastante arenosos, com presenca predominante de areia fina
e muito fina. Quanto ao relevo, ha a presenca de colinas, que variam entre amplas e
pouco amplas, com topos suavemente ondulados. Quanto as declividades, na cidade, de
acordo com Nunes, Freire e Perez (2006), variam entre 5% e 20% no setor leste, com
predominio de colinas pouco extensas com topos curtos e ondulados, e de 0% a 10% no
setor oeste, onde predominam colinas amplas com topos suavemente ondulados.
Caracteristicas similares sdo observadas no trabalho de Fushimi (2012), para o restante
do municipio.

Ambas as areas estudadas (Conjuntos Habitacionais Augusto de Paula e Jardim
Humberto Salvador e Vila Nova Prudente) apresentam dareas com declividades
acentuadas, especialmente nas areas de vertente onde ocorreu a ocupagao urbana
(Figuras 3, 4, 5 e 6). O uso urbano, posterior ao uso rural, foi instalado em periodos
distintos. A Vila Nova Prudente teve sua implantacdo/legalizagdo em 1964 (SPOSITO,
1990), e o Conjunto Habitacional Augusto de Paula e Conjunto Habitacional Jardim



Humberto Salvador foram criados no Projeto de Loteamentos Urbanos, em 1995 (JESUS,
2005). Para a instalacdo dos loteamentos, processos como terraplanagens e retiradas de
vegetacdo foram necessarios, alterando as caracteristicas naturais das paisagens locais,
inclusive com soterramento dos cursos d’agua.

Figura 3: Recorte do Mapa Geomorfoldgico do Perimetro Urbano de Presidente Prudente. Area do
Conjunto Habitacional Augusto de Paula e Conjunto Habitacional Jardim Humberto Salvador.
Destaque para a drea de deposi¢do tecnogénica.
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Figura 4: Carta clinografica dos Conjuntos Habitacionais Augusto de Paula e Jardim Humberto
Salvador.
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Figura 5: Recorte do Mapa Geomorfoldgico do | Figura 6: Carta clinografica da Vila Nova
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Conforme observado nas figuras relacionadas aos compartimentos
geomorfoldgicos, as areas destacadas referem-se aos fundos de vale. Durante os
trabalhos de campo verificou-se que ndo ha, em geral, a presenga de solos hidromarficos
e mata ciliar, sendo os materiais superficiais encontrados classificados como
tecnogénicos.

Através de sondagens e analises granulométricas realizadas de acordo com
procedimentos descritos em EMBRAPA (1997), reconheceu-se que as camadas
sedimentares sdo em sua maioria bastante arenosas, e muitas delas, apresentaram
materiais manufaturados, relacionados aos aspectos do uso e ocupacdo locais, e
fragmentos de queimadas.

Os materiais manufaturados foram relacionados com o uso residencial, visto a
presenca de materiais de construcdo, além de materiais relacionados ao lancamento de
residuos sélidos domésticos nas proximidades. Os fragmentos de queimada podem ser
relacionados tanto a queima da mata para insercdo da atividade agricola e pecudria
qguanto aos focos de queimada clandestina, que ainda ocorrem nos fundos de vale da
cidade.



A figura 7 e as tabelas 1 e 2 referem-se a um exemplo de deposi¢do tecnogénica e
resultados obtidos através das andlises granulométricas e fracionamento da areia da
planicie tecnogénica na Vila Nova Prudente. A classificagdo textural foi realizada a partir
das porcentagens de areia, silte e argila, obtidas na andlise granulométrica e transpostas
para o Diagrama de Classes Texturais proposto pelo United States Department of
Agriculture (U.S.D.A., 1951), apud Lemos e Santos (1996). O Fracionamento da areia, que
inclui também nesta fracdo materiais manufaturados bastante fragmentados, seguiu a
classificago proposta por de Wentworth’ (1927), mencionada por Suguio (1973).

Figura 7: Perfil da primeira amostra da segunda coleta de depdsitos tecnogénicos realizada na

planicie tecnogénica da Vila Nova Prudente.
[Perfil 4: Amostra numero 1 (segunda coleta) da Vila Nova Prudente]
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Fonte: Silva (2016).

Tabela 1: Resultados da analise granulométrica realizada nas camadas pertencentes a primeira
amostra da segunda coleta realizada na planicie tecnogénica da Vila Nova Prudente (G.kg™).

Camadas

D1-2col. |Areia Silte Argila Classificacao textural
1 764,64 172,69 62,67 Franco arenosa
2 910,97 49,03 40,00 Areia

3 754,87 166,13 79,00 Franco arenosa
4 581,19 284,81 134,00 Franco arenosa
5 926,16 11,84 62,00 Areia

6 866,75 67,92 65,33 Areia Franca

7 831,86 121,14 47,00 Areia Franca

8 743,92 153,08 103,00 Franco arenosa
9 913,28 56,72 30,00 Franco arenosa
10 895,17 53,83 51,00 Areia

Fonte: Silva (2016).

> WENTWORTH, C. K. (1927). The accuracy of mechanical analysis. Amer. Journal of Sci., 13: 399-408.



Tabela 2: Resultado do fracionamento da areia por camada da primeira amostra da segunda
coleta realizada na Vila Nova Prudente (G.kg™).

Camadas
D1-2col. | Muito Grossa Grossa Média Fina Muito Fina

1 0,22 1,96 13,96 94,76 889,10
2 0 6,80 70,30 409,14 513,77
3 0 0,67 13,45 136,74 849,13
4 0,26 2,19 24,20 182,57 790,78
5 0 0,36 16,90 450,64 532,09
6 0 0,09 5,00 285,50 709,41
7 7,77 26,06 51,73 167,37 747,07
8 0 2,23 16,87 203,60 777,30
9 0 0,54 25,73 321,24 652,48
10 1,24 10,52 71,43 406,78 510,03

Fonte: Silva (2016).

O ponto de coleta desta amostra localiza-se préximo ao loteamento, fato passivel
de relagdo com a presenca significativa de materiais manufaturados mesmo nas camadas
mais profundas. Foram destacados nas tabelas alguns valores elevados da fracdo areia,
em relacdo ao silte e argila presente na camada, além de valores também elevados de
areia fina. No total, foram coletadas 11 amostras desde 2014, nas quais, em geral, foram
reconhecidas camadas bastante arenosas, compostas em sua maior parte por areia fina e
muito fina.

Uma das amostras coletada na planicie tecnogénica do Conjunto Habitacional
Augusto de Paula apresentou resultado semelhante quanto a presenca de materiais
manufaturados (Figura 8), devido a proximidade do loteamento. Esta amostra apresentou
valores elevados da fracdo areia, especialmente areia fina, conforme destacado nas
tabelas 3 e 4. As duas demais coletadas nessa planicie tecnogénica apresentaram
sedimentos bastante arenosos (areia fina e muito fina) e presenca de fragmentos de
gueimada.

Figura 8: Perfil da primeira amostra de depdsito tecnogénico coletada na planicie tecnogénica do

Conjunto Habitacional Augusto de Paula.
Primeira amosira de deposito tecnogénico

Local: Planicie tecnogénica presente no Conj. Hab. Augusto de Paula
Texturas do material analisado e profundidade das camadas

Artefatos/Estruturas

« .+ Resquicios de materiais de constru-
- * * cao menores (tijolo, telha e outros)
= _Resquicios de materiais de constru-|
= lgao es (tijolo, telha e outros)

N
|
s R4

30 cm- franco arenosa

* 146 cm- areia

63 cm- areia

100 cm- franco arenosa

Adaptado de: Silva (2009).



Tabela 3: Resultados da analise granulométrica realizada nas camadas pertencentes a primeira
amostra coletada na planicie tecnogénica do Conjunto Habitacional Augusto de Paula (G.kg™).

Camadas Classificagdao
D1 Areia Silte Argila textural
1 655 213 132 Franco arenosa
2 940 34 26 Areia
3 910 58 32 Areia
4 635 176 189 Franco arenosa

Adaptado de: Silva (2009).

Tabela 4: Resultado do fracionamento da areia por camada da primeira

planicie tecnogénica do Conjunto Habitacional Augusto de Paula (G.kg™).

amostra coletada na

Camada Muito grossa Grossa Média Fina Muito fina
1 0 0 38 310 642
2 0 0 40 638 322
3 0 2 148 664 186
4 0 0 32 367 601

Adaptado de: Silva (2009).

Ambas as areas apresentam, atualmente, feicdes erosivas lineares do tipo
vocoroca. Nos primeiros trabalhos de campo, realizados em 2009, na area da planicie
tecnogénica do Conjunto Habitacional Augusto de Paula, a drea apresentava uma feicdo
erosiva com aproximadamente 1,5m de profundidade. Em 2016, além da area ocupada
pela feicdo erosiva ser maior, tendo sido ampliada no sentido montante, a profundidade
chegou a aproximadamente 4m em alguns pontos, inclusive com a presenca de
escoamento de agua do aquifero freatico no fundo da vocgoroca. As figuras 9 e 10
mostram diferentes momentos e, consequentemente, estagios do avanco do processo
erosivo de 2009 a 2016.

Figura 10: Processo erosivo intensificado na drea da planicie
tecnogénica no Conjunto Habitacional Augusto de Paula. Nota-
se 0 escoamento de agua no talvegue da erosdo, podendo ser
relacionado a surgéncia do aquifero.

Figura 9: Feicdo erosiva na
qual foi retirada a segunda
amostra de depdsito
tecnogénico na area da
planicie  tecnogénica do
Conjunto Habitacional
Augusto de Paula.
—

Fonte: Silva (2009). Fonte: Silva (2016).

Processo semelhante ocorre na drea da planicie tecnogénica localizada na Vila
Nova Prudente. Em 2012 foi observada uma feicao erosiva linear com profundidade



aproximada de 1m (Figura 11). Desde entdo, a feicdo erosiva tem-se ampliado
lateralmente e verticalmente, chegando em alguns pontos & uma profundidade de 4m. E
evidenciado, através do talude da erosdao, o provavel antigo nivel da planicie, com
sedimentos mais escuros, podendo ser resquicios de solos hidromérficos (Figura 12).

Figura 11: Imagem de um dos taludes da feicdo | Figura 12: Imagem da feicdo erosiva em
erosiva em 2012. Nota-se a presenca de | 2016, com destaque para o provavel antigo
materiais manufaturados em meio as camadas | nivel da planicie aluvial, sobreposto por
arenosas. camadas sedimentares tecnogénicas.

o

va (2016).

Fonte: Silva (2012). Fonte: Sil

Consideragoes Finais

Apesar das dreas de deposi¢cOes tecnogénicas estudadas encontrarem-se quase
em sua completude nos fundos de vale, especialmente em planicies aluviais, estas areas
sofreram, ao longo do processo de uso e ocupacao, deposi¢cdes cujos sedimentos sdo, em
geral, bastante arenosos, principalmente areia fina. As fontes desses materiais condizem
com os solos e embasamento rochoso locais, que apresentam-se naturalmente bastante
arenosos, de granulacdo média a muito fina. Portanto, os materiais de cobertura
superficiais do entorno (compartimento dos topos e vertentes) passaram por processos
erosivos laminares e lineares, acelerados devido a retirada da cobertura vegetal primdria.
Como consequéncia deste processo, esses sedimentos foram depositados nas areas de
fundos de vale juntamente com materiais manufaturados oriundos das areas ocupadas
pelos loteamentos, além das dreas de deposicdo de residuos sélidos domésticos.

Em continuidade ao processo, essas areas passaram a ser erodidas. Conforme
mencionado em Fushimi (2012), as areas de fundo de vale sao classificadas como de baixa
vulnerabilidade ambiental aos processos erosivos. No entanto, visto a impermeabilizacdo
a montante dessas areas, inclusive locais de elevada declividade, aumentando o fluxo e a
velocidade da dgua que chega nesses fundos de vale, somado aos fatos da escassa
cobertura de mata ciliar, o pisoteio de gado e a presenga de materiais bastante arenosos
(areia fina), os processos erosivos foram facilmente instalados e intensificados em curto
periodo de tempo. Os processos observados corroboram a hipdtese demonstrada por
Oliveira (1990), para o qual as deposi¢des tecnogénicas sao passiveis de serem erodidas,
dando continuidade a formagdo de depdsitos tecnogénicos cada vez mais a jusante.

Conclui-se que, em dreas cujas alteragdes nas caracteristicas naturais das
paisagens foram bastante intensas, como no meio urbano, o estudo das deposi¢des



tecnogénicas conectando aspectos naturais e sociais faz-se necessario a medida que essas
deposicGes aparecem em substituicdo e/ou sobreposicdo aos solos. As caracteristicas
fisicas dessas deposicdes e do entorno possibilitam relagdes com os processos erosivos
instalados e que possam vir a se instalarem.
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