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Eje 11: Vulnerabilidades, Gestión de Riesgos, Problemática Ambiental y Cambio Climático

La región trinacional MAP (Madre de Dios-Perú, Acre-Brasil, Pando-Bolivia) es el
corazón de la Amazonía Sudoccidental con 302,378 Km2 y alrededor de
800.000 habitantes. En esta región, desde 1999, se viene desarrollando una
iniciativa de instituciones y personas publicas y privadas que tiene por objetivo
la participación en toma de decisiones y coordinación de planes e iniciativas de
integración orientadas hacia el desarrollo sostenible de la triple frontera.

INTRODUCCIÓN



1. La estructura del MAP es policéntrica, su unidad básica son los grupos
temáticos denominados Mini-MAPs. Cada Mini-MAPs tiene coordinadores
por país.

2. Los Mini-MAPs parten de iniciativas de instituciones que colaboran entre sí e
involucran a actores de los tres países.

3. No existe actividad MAP en un solo país, las actividades MAP son
necesariamente trinacionales.

4. Algunos de los Mini-MAPs más activos son: Defensa Civil y Riesgos,
Educación, Ordenamiento Territorial, Derechos Humanos, Cuencas,
Carreteras, Castaña, Agroforestería.

5. Las reuniones periódicas del MAP, llamadas Foro MAP, están orientadas a
mostrar los resultados de los Mini-MAPs y de las actividades trinacionales
realizadas en la región.

LA REGIÓN MAP



En ese marco de colaboración institucional y técnica que caracteriza a los Mini-MAPs en
especial de Defensa Civil y Riesgos se aborda este tema sobre los Riesgos de inundación
en la región.
El presente trabajo comprende las medidas trinacionales (MAP) necesarias que se
realizaron para el monitoreo de alerta temprana (SAT) de riesgos de inundación con
innovaciones tecnológicas ante un evento que amenace la integridad de la población del
Municipio de Cobija a escala 1:250000 hasta los eventos que pueden suceder a escala
1:1000 con datos de dos resoluciones y fuentes de información como ser los MDT de
SRTM (90m, NASA) y MDT generados por DRONES (modelos generados el 2016), y así
tener una visión más global de problema y enfrentar con mejores tomas de decisión.

INTRODUCCIÓN

COBIJA, BO BRASILEIA, BR IÑAPARI, PE



CONTEXTO
INUNDACIONES

2012 - 2015
DATOS HISTÓRICOS



Punto tripartito BOLPEBRA, Bolpebra (Bolivia) Inapari (Perú), Assis (Brasil) Feb - 2012

Aprender de las experiencias
alertas de inundaciones.  Ejempló de 2012

Foto: Sergio Vale IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos 
Naturais Renováveis)



Alerta de 14-feb-2012 datos de 13 febrero

Modelo de Hidroestimador Acumulado de 14-fec-2012 
Fuente: INPE (http://sigma.cptec.inpe.br/prec_sat/) 

Cuenca Alta del Río Acre

100 km

Punto tripartito BOLPEBRA



Foto: Sergio Vale (Brasil)

Praça central,  Brasileia, fev. 2012



Foto A. Lima 
(IBAMA)

Cobija, Pando – febrero 12 



Foto: Sergio Vale (Brasil)

Inundação em Rio Branco, fev. 2012



DURANTE LA CRECIDA DEL RÍO ACRE Y AFLUENTES 
INUNDA PRIMERAS VIVIENDAS

REALIZANDO MONITOREO EN LOS BARRIOS AFECTADOS POR EL 
DESBORDE DEL RIO ACRE Y AFLUENTES

ALBERGUES TEMPORALES DESPUÉS DE LA CRECIDA DEL RÍO ACRE 

LA CRECIDA DEL RÍO ACRE Y AFLUENTES 



El 2015 la inundación afecto mas de 1800 familias, en cuanto a infecciones a consecuencia de las inundaciones
432 casos de infección respiratoria aguda, 299 casos de enfermedades diarreicas agudas, 111 casos de
enfermedades dermatológicas, no se reportaron casos de malaria, dengue, heridos ni fallecidos.
Desde el 23 de febrero hasta 9 de marzo de 2015, raciones de alimentos para los damnificados en albergues.
(en 17 días)

COSTOS DE LA AFECTACIÓN DE INUNDACIÓN 

CATEGORÍA PARTIDA DENOMINACIÓN PRESUPUESTO

31  0000  
001

PREVENCIÓN Y ATENCIÓN A RIESGOS Y DESASTRES NATURALES 3,500,000.00 

2.1.3 Agua 4,500.00 

2.3.2 Alquiler de Equipos y Maquinarias 21,500.00 

2.5.2.20 Consultores Individuales de Línea 79,500.00 

2.5.9 Servicios Manuales 48,000.00 

3.1.1.20 Gastos por Alimentación y Otros Similares 1,336,300.00 

3.3.2 Confecciones Textiles 407,500.00 

3.4.1.10 Combustibles, Lubricantes y Derivados para 100,400.00 

3.4.5 Productos de Minerales no Metálicos y Plásticos 337,800.00 

3.4.8 Herramientas Menores 240,700.00 

3.9.1 Material de Limpieza 791,000.00 

3.9.7 Útiles y Materiales Eléctricos 14,200.00 

4.3.2 Maquinaria y Equipo de Producción 118,600.00 



PREPARACIÓN DESPUÉS DEL 2012
Y RESULTADOS DEL 2015 EN 
PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN 
CONTRA LAS INUNDACIONES



LOCALIZACIÓN DE PLATAFORMAS DE COLECTA DE DATOS DEL ESTADO DEL ACRE. Y PUNTOS 

PARA PASAR DATOS A LA UGRM- COBIJA DE BOLVIA

COBIJABOLPEBRAEST. ERA

UNIDAD DE SITUACIÓN. ACRE – BRASIL 



Resposta: montar uma PCD a montante de Iñapari/Assis 
Brasil/Bolpebra – 2013

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil - Brasil

Debido a la magnitud y 
emergencias por inundación, Brasil 
propone instalar una PCD ubicada 
a 70 km mas arriba de BOLPEBRA 
(punto tripartito).
Denominado Estación biológica 
Río Acre.
Estos 3 puntos de monitoreo serán 
en adelante estaciones del SAT.



VISITA BOLIVIANA A LA UNIDAD DE SITUACIÓN DEL SEMA – ACRE, BRASIL

UNIDAD DE SITUACIÓN ESTADO DE ACRE – BRASIL 



Pagina web con registros de PCD: Plataforma de Colecta de datos:  cada 15 min. Fuente: ANA Brasil

PUNTOS DE MONITOREO DEL ESTADO DEL ACRE, PARA LA UGRM- COBIJA



En esta etapa se empiezan a elaborar mapas hipsométricos de la Cuenca Alta con datos de SRTM

(NASA) libres en la web. Con resolución de aproximada de 90 metros

Fuente: GAMC

PUNTOS DE MONITOREO DE LLUVIAS EN LA CUENCA ALTA DEL RIO ACRE
SOBREPUESTO A MDE EN AMBIENTE SIG 



En esta etapa de preparación del MDE 90m, para saber las microcuencas dentro de la Cuenca Alta del Río Acre

Fuente: HERENCIA

MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES DE LA CUENCA ALTA DEL RÍO ACRE



En esta etapa cálculos de superfice para saber cuales microcuencas aportan mas superficie de escurrimiento dentro de la Cuenca 

Alta del Río Acre. Fuente: HERENCIA

MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES DE LA CUENCA ALTA DEL RÍO ACRE



En esta etapa cálculos de superficie para saber cuales microcuencas aportan mas superficie de escurrimiento dentro de la Cuenca 

Alta del Río Acre. Fuente: HERENCIA

NUMERO DE MICROCUENCAS POR PORCENTAJE DE DEFORESTACIÓN



Actualización de mapa de riesgos de inundación del Departamento de Pando. Fuente: HERENCIA

Descarga de: https://geo.gob.bo/

ACTUALIZACIÓN DEL MAPA DE RIESGO DE INUNDACIÓN DE PANDO



Mapa de riesgos de inundación en 3D anáglifos elaborado con software libre y propietario. Fuente: Herencia

Descarga de: https://geo.gob.bo/

MAPA DE RIESGO DE INUNDACIÓN DE PANDO 3D



MONITOREO SAT



Datos de altura numéricos alcanzados en Río Acre PUENTE PINHEIRO. Fuente: ANA - Brasil

MONITOREO DE LLUVIAS EN LA CUENCA ALTA DEL RIO ACRE



MONITOREO SATELITAL DE PRECIPITACIÓN PLUVIAL. Fuente:  INPE

http://sigma.cptec.inpe.br/prec_sat/ 

MONITOREO SATELITAL EN LA CUENCA ALTA DEL RIO ACRE



MONITOREO SATELITAL DE PRECIPITACIÓN PLUVIAL. Fuente:  INPE

MONITOREO SATELITAL EN LA CUENCA ALTA DEL RIO ACRE



GRAFICAS DE MONITOREO DE NIVELES DE AGUA DEL RIO ACRE. FUENTE: UGR-GAMC

GRAFICO DEL COMPORTAMIENTO DEL NIVEL DE AGUAS EN DOS PUNTOS 
DE MONITOREO DEL RIO ACRE (BOLPEBRA Y COBIJA)



BOLETINES DIARIOS DE MONITOREO DE BOLIVIA Y BRASIL

BOLETÍN DIARIO DEL MUNICIPIO DE COBIJA SOBRE EL 
COMPORTAMIENTO DEL NIVEL DEL RIO ACRE Y LAS LLUVIAS EN 

LA REGIÓN
CONSTA DE TRES PAGINAS

https://www.facebook.com/Unidad-de-Gestion-de-Riesgo-y-
Desastres-del-Municipio-de-Cobija

BOLETÍN DIARIO DEL ESTADO DEL ACRE – BRASIL SOBRE EL 
COMPORTAMIENTO DEL NIVEL DE LOS RÍOS Y LAS LLUVIAS EN 

LA REGIÓN
CONSTA DE 16 PAGINAS
Vía correo electrónico



BOLETINES DIARIOS DE MONITOREO DE PERÚ

BOLETÍN DIARIO DEL DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS, 
PERÚ SOBRE EL COMPORTAMIENTO DEL NIVEL DE LOS RÍOS Y 

LAS LLUVIAS EN LA REGIÓN
CONSTA DE UNA PAGINAS

https://www.facebook.com/coer.madrededios



PRO

1. COORDINACIÓN TRINACIONAL

2. MONITOREO DEL RÍO ACRE 15 MIN

3. ALERTAS TEMPRANA: WEB, WATHSAPP, 

CELULAR, RADIO

4. MONITOREO SATELITAL DE LLUVIAS 

LOCAL, 30 MIN

5. COORDINACIÓN INTERNA Y EXTERNA 

EN LA REGIÓN MAP

CONTRA

1. FALTA DE INTERNET

2. FALTA DE EQUIPOS 

COMPUTACIONALES CON ACCESO A 

INTERNET (3G, 4G, LTE)

3. FALTA DE RADIO

4. FALTA DE VEHÍCULO PARA 

TRANSPORTE A LOS MINI-MAPs

PROS Y CONTRA DE LAS INICIATIVAS E INSTITUCIONES PARA GESTIÓN DE 
RIESGOS



PREVISIÓN DE POSIBLE INUNDACIÓN DE BARRIOS BAJOS DE COBIJA

PREPARACIÓN EN 

PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN 

CONTRA LAS 

INUNDACIONES CIUDAD DE 

COBIJA



FUENTE: GAMC



MDT TOPOGRÁFICO, DATOS CON ESTACIÓN TOTAL

MDT CON DATOS 
TOPOGRÁFICOS 
GENERADOS POR 
ESTACIÓN TOTAL.
FUENTE: GAMC



SOBRE POSICIÓN DE INFORMACIÓN GEORREFERENCIADA EN AMBIENTE SIG

IDENTIFICACIÓN DE PRIMERAS VIVIENDA AFECTADAS POR INUNDACIÓN. Fuente: GAMC



Diferentes etapas de las construcciones afectadas por la inundación del Río Acre

Inundación a los 191Inundación a los 186

PREVISIÓN DE POSIBLE INUNDACIÓN DE BARRIOS BAJOS DE COBIJA



MDE de 0,05 metros de resolución y modelo de riesgo de inundación. Fuente: GAMC

MDE PARA CARTOGRAFIAR ÁREAS AFECTADAS POR LA CRECIDA DEL RÍO ACRE



Nro. NIVEL ALTURA

N° CONST. 

AFECTADAS 

ACUMULADO

% N° CONST. 

AFECTADAS

ACUMULADO

CONST. 

AFECTADAS

POR NIVEL

% CONST. 

AFECTADAS

POR NIVEL

SUPERFICIE 

AFECTADAS 

POR NIVEL 

ACUMULADO 

(ha)

% SUPERFICE 

AFECTADAS 

POR NIVEL

SUPERFICIE

AFECTADAS

POR NIVEL (ha)

1 175.8 0.0 0 0.00% 0 0.00% -                  0.00% 0.00

2 182.0 6.2 3                  0.19% 3                0.19% 11.8                1.82% 11.77

3 183.0 7.2 6                  0.38% 3                0.19% 15.3                2.38% 3.56

4 184.0 8.2 15                0.95% 9                0.57% 19.7                3.05% 4.33

5 185.0 9.2 35                2.21% 20              1.26% 24.9                3.86% 5.21

6 186.0 10.2 180             11.34% 145           9.14% 38.2                5.93% 13.37

7 187.0 11.2 542             34.15% 362           22.81% 64.0                9.92% 25.76

8 188.0 12.2 927             58.41% 385           24.26% 92.8                14.39% 28.78

9 189.0 13.2 1,177          74.17% 250           15.75% 111.3             17.25% 18.48

10 190.0 14.2 1,377          86.77% 200           12.60% 127.0             19.69% 15.75

11 191.0 15.2 1,587          100.00% 210           13.23% 140.0             21.71% 13.02

1,587        100.00% 644.9             100.00% 140.02            

12 192.0 16.2 -              0.00% -            0.00% -                  0.00% 0.00

13 193.0 17.2 -              0.00% -            0.00% -                  0.00% 0.00

14 194.0 18.2 -              100.00% -            0.00% -                  0.00% 0.00

Se identifican construcciones afectadas por nivel y por superficies

TABLA DE CONSTRUCCIONES AFECTADAS POR ALTURA DE AGUA Y SUPERFICIE

FUENTE: GAMC



DE LO PLANIFICADO A LO OPERATIVO EN CAMPO ES MUY DIFERENTE

Confirmado em situaciones recientes, desde 2014.

La ley de Murphy dice:
que si algo puede salir mal, saldrá 

mal



LOCALIZAÇÃO DE SENSORES EM FEV. 2014

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



• Rio Acre en Iñapari/Assis Brasil/Bolpebra.  2012 inundación de 80% de Iñapari. Peligro real.

• 3 PCDs (Plataformas de coleta de datos) funcionando en enero 2014

• 24feb14 – dos (2) PCDs (de Brasil) damnificadas.

Redundancia en sistemas de alerta, un ejemplo: 

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



• PCD de Bolivia en el puente Perú-Brasil 
funcionando hasta  16:15 horas cuando 
paro, altura 11.2 metros.

• Necesario movilizar colegas en Assis 
Brasil para hacer lectura visual de regla. 
Mostró que rio estaba parando de subir.

• 50 familias en albergues pero la 
información evitó una evacuación en 
masa en Iñapari. 

RIO ACRE SUBIENDO – DATOS DE ESTACIÓN ECOLÓGICA DEL RIO ACRE 70 KM 
ARRIBA DE IÑAPARI 4-MAR-2014.

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



3 PCDs en el puente 
Perú-Brasil. 21feb15

SENAMI-Bo

SEMA/AC-Br

CPRM-Br

TRES PCDs EN EL PUENTE BINACIONAL PERÚ - BRASIL

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



Ley de Murphy en 2015:  
Instabilidad de lecturas das 
PCDs.    Necesidad de usar 
reglas de lectura manual. 



LECTURAS EN ASSIS BRASIL COMENZARON A OSCILAR. 

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



ERRORES DE LECTURA EN LAS PCDs EN EL PUENTE PERÚ-BRASIL

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



Problema 1: PCDs datos confusos. 
Necesitaba usar reglas. 

Problema 2: que lectura debemos 

transmitir?

PROBLEMAS DE PCDs Y USO DE REGLAS 

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



21fev15 11:32 21fev15  18:20

REGLAS DE EMERGENCIA EN ASSIS BRASIL, 21-FEB-2015

FUENTE:
Phd. FOSTER BROWN
PARTICIPANTE MINI-MAPs
Defensa Civil- Brasil 



COMO COMUNICAR LOS DATOS DE ASSIS BRASIL A COE DE IÑAPARI  -
COBIJA?

LECCIONES DAS INUNDACIONES 2012 Y 2015

1. Ley de Murphy funciona nos piques de inundación – perdida de información 
cuando mas precisan.

1. PCDs – problemas

2. Reglas manuales – erosión

3. Medios de comunicación quedan limitados

2. Preparación es fundamental e los simulacros ayudan.



LECCIONES DE INUNDACIONES 2012 Y 2015

1. Ley de Murphy funciona en los picos de inundación – perdida de 
información cuando mas se precisan.

1. PCDs – problemas con lecturas

2. Reglas manuales – se pierden por la fuerte erosión

3. Medios de comunicación quedan limitados

2. Preparación es fundamental e los simulacros ayudan



GRACIAS

SIEMPRE DEBES ESPERAR LO MEJOR, PERO TIENES QUE ESTAR PREPARADO 
PARA LO PEOR

JERRY MACGUIRE


