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Las ciencias, en el proceso de determinacion de su objetivo van desarrollando
métodos propios como medios concretos de analisis de tipo y proceso de los
fendmenos a estudiar.

La geografia moderna centra su objeto de estudio en la superficie, corteza o
envoltura de la tierra, espacio heterogéneo que constituye el campo de
interrelacion de diferentes procesos de la naturaleza inorganica, organica y de
la sociedad humana. El objeto es sustancialmente diferente al de otras
ciencias: su orden se expresa en un modelo tridimensional, al que la evolucién
de los procesos afiade una diferencia temporal: este orden se rige por tres
distintas clases de leyes que interactuan entre si: leyes fisicas, biolégicas vy
sociales. De ahi depende la complejidad imperante de la gedsfera y la
dificultad que encuentra la geografia pata lograr su objetivo.

Cada uno de los hechos o fendmenos de la superficie que muestre es a su
vez, objeto de estudio de disciplinas particulares o en el caso, de la propia
Geografia que en esta orientacidn derivd hacia la especializaciéon extrema o
dio origen al surgimiento de nuevas ciencias adquirieron autonomia vy
desarrollaron sus propios métodos.

En el proceso de muchos campos de especializacién la geografia, al requerir
del conocimiento aportado por las disciplinas particulares de cada
especializacion, adoptaron también los métodos desarrollados por éstas para
intentar, con esas herramientas, abordar al analisis geografico. Intento que, sin
negar algunos aportes, ha conducido a una crisis de identidad de nuestra
disciplina. Se dejo de lado el principio de localizacion, principio vinculado a la
geografia desde sus mas remotos origenes, que permite descubrir la
diferenciacién espacial y que es la clave de la especificidad de esta disciplina’.

Este principio tiene su mas clara expresion metodoldgica en la nocion del mapa
como modelo de la realidad.

! Otros principios basicos a los que indudablemente debe responder la Geografia como la causalidad, la
conexion y la comparacion, planteados desde Humboldt, o de la evolucion historica, son principios con
igual o diferente nombre comparten la mayor parte de las ciencias. La causalidad, por ejemplo, se han
considerado erréneamente por los geodgrafos como un principio especifico de la geografia; sin embargo,
explicar las causas que originan un determinado fenomeno es la base para interpretarlo, para descubrir las
leyes que lo rigen, lo que en ultima instancia es el objetivo general de la ciencia en su conjunto. Cada
disciplina en particular lo plantea con distinta terminologia en la medida en que define y caracteriza su
campo de accion.



Ninguna ciencia tiene como objetivo especifico estudiar las diferentes
combinaciones espaciales que surgen en la interrelacién entre los elementos
de la litosfera, hidrosfera, atmésfera, biosfera y antropdsfera. Los métodos
desarrollados por las ciencias de la naturaleza o de la sociedad, permiten
interpretar, con mas o menos éxito, cada uno de estos elementos, pero no
pueden responder al objetivo de la Geografia cuya clave esta en analizar el
espacio como base de integracién de elementos de distinta naturaleza.

Mas importante que establecer en este momento las causas que originaron el
divorcio o distanciamiento entre Geografia y Cartografia en la mayoria de
nuestros paises es, desde nuestra perspectiva de gedgrafos, establecer los
principales aportes desarrollados por la cartografia a lo largo de su evolucion y
particularmente los vinculados al conocimiento tedrico de sus propiedades
como lenguaje.

ELEMENTOS FUNDAMENTALES EN EL DESARROLLO DE LA
CARTOGRAFIA

A partir del siglo XVII la Cartografia se fue perfeccionando lentamente
sustentada, entre otras cosas, en el desarrollo de la fisica a partir de la
medicion y captacién de la informacion, desde el sextante hasta la fotografia
aeérea y la restituciéon de precision; y, actualmente, con las posibilidades que
brinda la informacion automatizado.

La Geometria, como parte de las matematicas que estudia las relaciones y
formas espaciales asi como también las relaciones y formas abstraidas de las
espaciales, es un elemento fundamental en el desarrollo y perspectiva de la
cartografia; la triangulacion como base de los métodos topograficos, el
concepto de coordenada del que surge la geometria analitica, la geometria
proyectiva o descriptiva o descriptiva que permite representar en un plano los
cuerpos.

Con la teoria de conjuntos surge la Topologia como ciencia independiente
derivada de la Geometria, que estudia las propiedades mas generales, las que
se conservan, las de transformaciones continuas del espacio; sus aplicaciones
a la cartografia apenas se vislumbran.

Desde el siglo XIX aparecen ya claramente diferenciadas las dos tendencias
que aun dominan en el desenvolvimiento de la Cartografia: La Topografica y la
Tematica.

La Cartografia Tematica se caracteriza por que sobre un fondo de referencia
proporcionado por la Cartografia Topografica se realiza una representacion
convencional de los fendémenos localizables de cualquier tipo y de las
correlaciones entre ellos.

Este tipo de mapas, en los que se concentra nuestro interés, pasaron de ser
eminentemente cualitativos a una presicidn cuantitativa y comparativa; su
desarrollo, en el presenta siglo, esta muy vinculado a la de Atlas Nacionales o
Regionales cuyos primeros antecedentes, en el sentido en que los conocemos



actualmente, son el Atlas de Finlandia terminado en 1989 y el de Canada de
1906, (Bekker, 1987).

La elaboracién de este tipo de mapas y obras rebasa la competencia individual
del cartégrafo ya que se vincula tanto a los progresos conseguidos en la
expresion grafica, en la impresion, y recientemente en la geoinfromatica y
sistemas digitales de procesamiento; como en el sustento de un profundo
proceso de investigacion y conocimiento en campo y gabinete de las disciplinas
a representar.

La vinculacion real entre gedgrafo y cartografo, el trabajo interdisciplinario, son
indispensables y evidentes en los resultados alcanzados por estas obras, entre
los que podemos distinguir dos tipos. 1) Atlas o series de mapas donde, como
sefala Evteev, 1987, la preocupacion se centra en las posibilidades técnicas de
la cartografia subestimado la esencia de los objetos a representar y dando por
resultados obras de gran calidad editorial y elevado costo pero cuya pobreza
de contenido significativa u grosero despilfarro de recursos. 2) Trabajos
integrales donde forma y contenido se enriquecen mutuamente y donde el
lenguaje cartografico ha sido, no soélo medio de expresion, sino de
conocimiento. En este ultimo caso quisiera destacar obras geografico-
cartograficas de paises como la Republica Democratica Alemana,
Checoslovaquia, Canada, Finlandia y, con recursos mas similares a los
nuestros, Cuba.

Un tercer tipo seria el de los trabajos de investigacién geografica que no logran
alcanzar toda su riqueza en cuanto a interpretacion y expresiéon por falta de
dominio técnico del lenguaje cartografico.

CARTOGRAFIA COMO LENGUAJE

El hombre como respuesta a necesidades especificas crea lenguajes
artificiales, por ejemplo el matematico, el grafico, que se convierten en
lenguajes formalizados cuando se les afiaden reglas semanticas que asignaran
significados a sus expresiones correctamente estructuradas.

La expresion grafica como lenguaje del que forma parte la Cartografia, tiene
leyes, estructuras e incluso estética. El conocimiento tedrico de estas
propiedades constituye el objeto de la Semiologia Fisica (Berlin, 1967) que
pretende definir y formular las reglas racionales de empleo de este lenguaje,
similar al matematico por su universalidad y operatividad, pero mucho menos
desarrollado tedricamente.

Joly, 1979, en su obra La Cartografia nos dice “... como las matematicas, la
grafica interviene simultaneamente en los niveles de memorizacién des la
documentacion, razonamiento sobre la informacién y presentacion de los
resultados obtenidos... la imagen puede servir de repertorio o de inventario;
puede también construir un proceso de manipulacion de la informacion puesto
que, ya sea por confrontacion o por superposicion, permite sugerir
correlaciones y establecer simplificaciones légicas. Puede, en fin, constituir una



herramienta en la transmision del pensamiento bajo la forma de un percepcién
visual facial de memorizar”.

A pesar del rapido desarrollo en el procesamiento técnico de la informacién,.
Vivimos un periodo en el que el desarrollo de la ciencia, acelerado y altamente
especializado, y el cumulo de informacion de todo tipo que genera cada dia
sobrepasa la capacidad de de analisis, interpretacion y sobre todo de
integracion por parte de los cientificos.

Una de las grandes ventajas del lenguaje grafico es su capacidad de sintesis e
integracion. “El mundo de las imagenes tiene, sobre el de las palabras, la
enorme ventaja de una fuerza incomparable de integracion, a la que se afiade
la posibilidad de una lectura practicamente instantanea que favorece la
recepcién, en tiempo minimo, de un volumen maximo de informacion
disponible”, Joly 1979.

La experiencia, apenas iniciada por nosotros con la elaboracion del Atlas
Nacional de México, nos permite vislumbrar las amplias posibilidades que
brinda la cartografia en este sentido: El la carta de transporte ferroviario de
carga, por ejemplo, se integra informacién puntual, de flujos y areal. Esta carta
descubre los flojos dominantes; determina los centros remitentes y receptores
de carga, el tipo de productos que se moviliza y sus origenes y destinos
principales, la distribucion de la infraestructura, la dispar intensidad en su
utilizacion hace evidente la monopolizacion en el uso del servicio mostrando los
sectores y empresas que lo acaparan; clasifica el territorio del pais por su
vinculacion y accesibilidad al ferrocarril. En el mapa se expresan directamente
mas de 2 000 datos, los que son producto de un procesamiento estadistico y
cartografica que permitié su seleccion y agrupacién a partir de una informacion
de base de mas de 200 000 datos. Las combinaciones territoriales asi
expresadas permiten distintos niveles de lectura, y establecen multiples
correlaciones directas entre la informacion de otras cartas tematicas
elaboradas a similar escala y detalle.

CARTOGRAFIA E INVESTIGACION GEOGRAFICA

Todo lenguaje ademas de comunicar cumple una funcion cognoscitiva en el
proceso de la actividad humana. Gracias a sus procedimientos deductivos, un
lenguaje formalizado permite efectuar un razonamiento riguroso e inferir
nuevas conclusiones.

La representacion cartografica como método de investigacion tiene
antecedentes desde la antiguedad clasica; un ejemplo es la imagen de
conjunto, de totalidad, alcanzada en la representacion del mundo con las
tierras entonces conocidas y, mas alla de éstas, al incluir las tierras hipotéticas
que debian equilibrarlo (Antipodas occidentales y Australes que parecen en el
Globo de Crates hacia 150 A. C.)

La Geografia investiga correlaciones e interrelaciones; para procesar la
informacion puede usar métodos analdgicos o matematicos, pero el método
cartografico permite la representacion multiple en un mismo punto, area vy linea;



y simultanea entre diversos puntos, areas y lineas: la superposicidon y la
sucesion en el espacio e incluso en el tiempo sobre el plano.

Entre las caracteristicas de la cartografia, mas importantes a nuestro entender
para los objetivos de la investigacion destacan su capacidad de sintesis e
integracion y particularmente su capacidad de generalizacion. Como modelo a
escala de la realidad, el mapa determina el nivel de generalizacion o detalle
que debe alcanzar la informacidn en cada caso. Cada cambio de escala
corresponde a un nivel diferente de detalle en la investigacién, por medio del
cual es posible pasar de lo singular a lo general, de un saber mas detallado,
especifico o local a uno mas general, regional o global. La obtenciéon de un
saber generalizado implica una interpretacion mas profunda de la realidad. El
contenido de un mapa a escala millonésima debe ser mas generalizado, mas
circunscrito dado que de él se habran excluido las caracteristicas especificas,
asi, en un mapa de detalle para una regién se localizaran por ejemplo, las
especies dominantes (encino, pino,) que a mayor escala pasaran a ser
bosques, dejando de lado la especificidad pero estableciendo conjuntos mas
integrados.

La cartografia exige precision y exhaustividad en la investigacion, ya que
evidencia las carencias e irregularidades en la informacién y obliga a una
reflexion mas profunda y sistematica.

Construir un mapa es un proceso de investigacion y de expresion, se rige por
un método, permite la experimentacién, requiere de un dominio del lenguaje
grafico para hacer inteligible y transmisible el conocimiento. Construir un mapa
tematico no es un proceso facil, pero la experiencia concreta esta demostrando
que es un camino firme por el cual la Geografia puede enfrentar el dificil reto de
interpretar la complejidad de procesos imperantes en la superficie terrestre,
mas aun en un momento en que la contradiccion naturaleza-sociedad pone en
peligro, incluso, la sobrevivencia misma de la humanidad.

Se vive un acelerado desarrollo técnico y cientifico, la automatizacién brinda
posibilidades unicas para el procesamiento de la informacion; sin embargo,
aun esta por desarrollarse la capacidad del investigadores para entender y
dominar el mundo en beneficio de la humanidad. En la 13ava Conferencia
Internacional de Cartografia un asistente plante6 que de la misma manera en
que el computo puede llevar a mejores formas de pensar algebraicas, la
cartografia puede desarrollar una nueva forma de pensar a partir de la
geometria. Esta idea de alcances insospechados fue el origen de la reflexion
metodoldgica que someto a su discusion.
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